
X. 
Ueber progressive Yer~nderungen der Ganglien- 
zellen bei Entziindungen, nebst einem Anhang 

fiber active Yer~nderungen der Axencylinder. 

Von 

Dr. M, Friedmann 
in  M a n n h e i m  *). 

(Hierzu Taf. III.) 

A_uf der letzten Versammlung sfidwestdeutscher Neurologen habe ich 
eine kurze Mittheilung meiner Versuche fiber traumatische Encepha- 
litis gegeben**), dabei aber mich fiber die Frage der Betheiligung 
der Ganglienzellen an der entz~indlichen 2~eubildung nut zurfickhal- 
tend ~ussern kSnnen. Nachdem ich inzwischen bei Fortf~ihrung der 
u zu positiveren Ergebnissen gelangt bin, habe ich reich ent- 
schlossen, dieselben hier gesondert yon den fibrigen Entzfindungs- 
erscheinungen abzuhandeln, trotz mancher UnzukSmmlichkeiten, die 
damit verknfipft sind. 

Der Frage der activen u der Ganglienzellen kommt 
in praktischer wie theoretischer Hinsicht Bedeutung zu. Bei der 
Aufstellung und Unterscheidung besonderer parenchymatSser Entzfin- 
dungsformen, bei der Untersuchung auf feinere morphologische u 
~nderungen der Ganglienzellen, z. B. bei Psychosen muss die Kenntniss 
dieser Zust~.nde mit zur Grundlage dienen. Welter finden die modernen 
Bestrebungen, die feineren Yer~nderungen der Structur tier Zellen 

*) Nach einom aufder 12. Vors~mmlungsfidwestdoutscher Neurologen etc. 
zu Strassburg 1887 gehaltenen Vortrage. 

**) S. Bericht tier Vers. in diesem Arohiv Bd. XVIII. Heft 1. 
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bei der Proliferation zu ermitteln, gerade in der eigenthtimlichen 
Zeiehnung der Zellensubstanz der Ganglienzellen ein willkommenes 
Untersuchungsobject. Endlieh ist es iiberhaupt yon besonderem In- 
teresse zu erfahren, ob und wie welt die Zellen, welchen man die 
speeifischste aller Funetionen zuschreibt, in einen activen indifferenten 
Zustand zuriickkehren ktinnen. 

I~ 

Eine hinreichende Kl~rung der Frage war als ieh meine Unter- 
suchungen begann, noch nicht erreicht. Bestand doch n o c h  ~or 
wenigen Jahren der von autoritativer Seite ausgegangene Ruf zu 
Recht, demzufolge sich die Forschung fiberhaupt von derartigen 
difficileren Fragen der pathologischen Histologie tier nervSsen Central- 
organe wieder abwenden solle, nachdem auf dieselben, namentlich 
seit den sechziger Jahren so viel grossentheils vergebliche Arbeit 
verwendet war, nachdem die zu Gebote stehenden Untersuchungs~ 
metboden, also namentlich das C l a r k e ' s c h e  Verfahren der Hartung 
in Chromsalzen und nachfolgender hmmoniakcarminfi~rbung sieh da- 
zu als ungeniigend erwiesen hatten. Inzwischen sind wir aber in 
den letzten Jahren mit einer ganzen Reihe neuer weittragender Un- 
tersuchungsmethoden fiir die Centralorgane beschenkt worden, und 
namentlich ist auch auf pathologischem Gebiet die Lehre yon der 
Proliferation der fixen Gewebszellen in ein neues Stadium getreten 
dureh die Forschungen und Entdeckungen F l e m m i n g ' s * )  und seiner 
Naehfolger fiber feinere Zellenstructur und karyokinetische Zell- 
theilung. 

Dass aueh hiernach noch Schwierigkeiten bestehen, wird sich 
bald zeigen. Jedenfalls dfirfen aber die friiheren Bemfihungen, ac-  
t i v e  m o r p h o l o g i s c h e  C h a r a k t e r e  der Ganglienzellen zu ermitteln, 
als grossentheils durch den Fortschritt der Forschung iiberholt gelten, 
so schlitzbares Material die Untersuehungen auch im Einzelnen ent- 
halten. Ich darf reich daher aueh auf eine kiirzere und mehr sum- 
marische Uebersicht derselben beschr~tnken. Eigentlieh hlttten noch 
zwei andere Wege zur Entscheidung der Frage often gestanden: der 
eine, der Versuch eine Brut junger Zellen direkt naeh Lagerungs- 
beziehungen und dergi, als Abktimmlinge yon Ganglienzellen anzu- 
sprechen, ist mit Recht bisher kaum oder nur mehr unabsiehtlieh 
betreten worden. Man konnte aber zweitens iiberlebende und aus 

*) Das Fundamentalwerk dafiir ist das Buch Flemming ' s :  Zellsub- 
stanz, Kern und Zellthoilung. Loipzig~ Vogel. 1882. 
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dem Organismus losgelSste Ganglienzellen der Beobachtung unter- 
werfen, um an ihnen direkt amSboide Bewegungen oder andere active 
Phanomene wahrzunehmen. Thatsachlich sind an K6rnchenzellen bei 
Encephalitis solche yon L e i d e s d e r f  und S t r i c k e r * )  sowie yon 
J o lly**) gesehen worden; doch war nicht auszumachen, ob dieselben 
grade yon Ganglienzellen herstammten. 

P o p o ff***) hat in seiner bekannten Typhusarbeit zwar angegeben, 
dass Ganglienzellen Tnschek6rnchen verschlueken k6nnen, aber e~ 
ist das nicht welter bestg, tigt worden und es ist auch wohl sehr 
zweifelhaft~ ob eine amSboide Zelle noeh die Merkmale einer Ganglien- 
zelle an sich tr~igt. 

I c h  s e l b s t  habe nach einem anderen Plan eine ganze Reihe 
yon Versnchen mit fiberlebendeu kleinen St/ickehen Rindengewebes 
angeste]lt, die ich dem lebenden Thief entnommen und sofort in ver- 
schnfirten Sackchen thierischer Membran eingehtillt in die BauchhShle 
anderer Thiere versenkt babe, entweder mit oder ohne vorherige 
chemische Reizung. Etwaige entzfindliche Produkte h~tten nur yon 
den prfiexistenten Gewebszellen ausgehen k6nnen. Zu verschiedenen 
Zeiten, zwischen 6 Stunden und 6 Tagen, wieder hervorgeholt, zeig- 
ten sie bei Untersuchung in frischem und gehartetem Zustand ledig- 
lich Zerfall oder hyaline Umwandlung, und ich verzichte daher auf 
eine eingehendere Beschreibung dieser Versuche. 

Die m o r p h o l o g i s e h e n  V e r a n d e r u n g e n  der Zellen nun mfissen, 
um fiir unseren Zweck beweiskrg, ftig zu sein, zwei Bedingungen er- 
ffillen: sic mfissen erstens als active Zustande zu erweisen sein und 
zweitens muss die Ganglienzellennatur der Gebilde~ an welchen sie 
sich finden, hinreiehend sieher gestellt werden k6nnen. 

Erw~hnen wir zun~ichst die vielbesprochenen Befunde m e h r -  
k e r n i g e r  G a n g l i e n z e l l e n ,  so erscheinen dieselben nach beiden 
Beziehungen mangelhaft. Sie wnrden in relativ grosset Zahl bei den 
Processen d'er acuten Encephalitis und progressiven Paralyse erhoben ~) 
und als Produkte der Kerntheilung oder endogener Zellbildung ge- 
deutet. In einem grossen Theil der F~lle wurden dabei die Zellen 

*) Sitzungsb~r. d. k. Aeadomio d. Wiss. Wien 1865. 
**) U~ber traumat. Encoph~litis in St r iokor ' s  Studien etc. Wien 1870. 

***) Y i rchow ' s  Archly Bd. 63. 1875. S. 439ff. 
t)  So, um nur einigo anzuffihr~n: Tigg~s Allg. Zoitschr. ffir Psych. 

Bd. XX. 1863~ Moyn~rt~ Medic. Jahrb. Wi~n 1866 und Vierteljahrschrif~ 
f. Psych. 1868. H. II[.~ Hoffmann eb6nd~ 1869, Jol ly  a. a. 0., Popoff  
a. a. 0., Lubimoff~ Vi rchow's  Archly Bd. 67. 
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als sonst wenig ver/indert beschrieben, so dass wir z. B. in M e y n e r t ' s  
Studien schSne pyramidenf6rmige Zellen mit allen Ausl/iufern und 
zugleich sechs Kernen abgebildet sehen. Abgesehen davon, dass dies 
nach unseren jetzigen Kenntnisden sehr verd~chtig ist, wurden in der 
Regel die Exemplare nur verei.nzelt und nach l/~ngerem Suchen auf- 
gefundcn, und es sind daher die bekannten Einw~nde, dass es sich 
um invaginirte oder auch nut anliegende Rundzellen handle, nicht 
wohl zu widerlegen, wozu noch die von P o p o f f  betonteMSglichkeit 
kommt, dass solche Elemente sogar ins Inncre der Ganglienzelle ein- 
dringen. Direkt als irrthfimlich gelten heute mindestens in ihrer 
Deutung die frfiheren Bilder yon direkter Kerntheilung (Kerne mi~ 
Scheidew~nden und Einschniirungen); sehr unsicher und heute noch 
unbewiesen ist die Erkli~rung gewisser Zeichnungen im Innern der 
Zellen ald Beginn yon endogener Zellenueubildung. 

In einer zweiten Reihe yon Beobachtungen - -  und ieh rechne 
dazu eine eigene frfihere Mittheilung*) - -  ist die Verwechslung mit 
eiuem welt h/~ufiger als man gewShulich aunimmt und bei den ver- 
schiedensten Entzfindungszustanden der Centralorgane vorkommenden 
Entziindungsprodukt, einer grossen, vielfach mehrkernigen Entziin- 
dungszellc, nicht sicher ausgeschlossen worden. Ich babe auf diese 
Zelle, welehe auch anderen Autoren**) wiederholt aufgedtossen ist, 
jedoch ]edes Mal Schwierigkeiten der Deutung gemacht hat, dp~tter 
zurfickzukommen. We man ihr in der grauen Substanz in mehr ver- 
einzelten Exemplaren begegnet, we zugleich tier Fett- und Mark- 
gehalt, welcher sie sonst auszeichnet, nut gering ist, und dagegen 
ein mehr homogenes Aussehen obwaltet, kann sie sehr leicht ffir eine 
Gauglienzelle gehalten werden. Obwohl ich aber jetzt annehmen 
darf, dass ein geringerer Theil yon ihnen thats/~chlich von dolchen 
abstammt, so idt dad doch bisher nicht bewiesen worden, und jeden- 
falls babe ich keine darunter getroffen, welche noch die ftir die 
Ganglienzellen charakteristischen FormverhMtnisse nnd Ausl/~ufer 
bewahrt hat. H a t  e ine  s p e c i f i s c h  n e r v S s e  Z e l l e ,  so glaube 
ich daher schliessen zu d~irfen~ b e r e i t s  m e h r f a c h e  K e r n e  er-  

*) F r iodmann~  Uebor multipl, chron. Eneephalit. Jahrb. ffir Psych. 
1883 (zweiter Fall). 

**) So Meyer und Boyor,  Uober paronch. Entz. d. Centralnorvs. Dieses 
Archly Bd. XII. S. 392; Messnoro Beitr. zur patholog. Anatomie der Con- 
lralnervs.~ Strassburger Dissert. 1881; im Riiekenmark: Leyden~ Klinik dot 
R~ickenmarkskrankh. II. Bd. S. 454; Dieses Archly Bd.u S. 278 u. Bd. IX. 
S. 321. 
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h a l t e n ,  so h a t  s ie  s ich  z u g l e i e h  zu e i n e r  Ze l le  von i nd i f f e -  
r e n t e m  A u s s e h e n  u m g e w a n d e l t .  

Thats/tchlich sind auch die Befunde mehrkerniger Ganglienzellen; 
obwohl gedeckt dutch die Namen berufener Autoren, immer mit 
Zweifel aufgenommen worden; thatsi~chlich sind die Zeugnisse daffir 
gerade seit der Verbesserung unserer Untersuchungsmethoden, speciell 
seit Einfiihrung specifischer Kernflirbungsmittel mehr und mehr ver- 
stummt. Wenn R i n d f l e i s c h * )  eindeutige 13efunde der Art nicht 
gesehen zu haben angiebt, so wagt es ein Autor yon der Erfahrung 
Schu l t z e ' s** )  nur, solche mit Misstrauen und Vorbehalt mitzutheilen. 

Seitdem wit dutch F l e m m i n g  gelernt haben, die Kerne und 
Zellen im Stadium der Theilung zu fixiren und far die Untersuchung 
am Leiehenpr@arat herzurichten, war es natfirlich, dass man auf 
diesem Wege eine ahnliche L(isung der Frage erhoffte,  wie sie an 
zahlreiehen anderen parenchymatSsen Organen leicht gelungen war. 
Mondino***)  und in neuester Zeit C o e n t )  haben solche Untersu- 
chungen angestellt. Von den Arbeiten des ersteren sind mir leider 
nut kurze Referate zug~tnglich, der letztere berichtet uns in seiner 
~ibrigens interessanten Abhandlung, dass er sehr leicht und reich!ich, 
ebenso wie Mond i no ,  Theilungsfiguren an Ganglienzellen nachweisen 
konnte. Von Schwierigkeiten, die dabei entgegenstehen kSnnen, ist 
nicht weiter die Rede. 

Mir selbst abet ,  der ich sehon seit mehre~'en Jahren mit den 
gleiehen Untersuehungen beschaftigt bin, sind dieselben nicht erspart 
geblieben. Die zahlreichen Mitosen, die ieh an den fixen Zellen des 
6ehirns zu Gesicht bekam, zeigten sich jeweils nur sei es an evident 
bindegewebigen Zeilen, sei es an Elementen yon rundiichem indiffe- 
rentem Aussehen. Ich habe daher nur die oben ausgedr~ckte An- 
schauung dahin erweitern kSnnen, dass e ine  6 a n g l i e n z e l l e ,  
a u c h  wenn  sie  in alas de r  K e r n t h e i l u n g  v o r a u s g e h e n d e  
K n ~ u e l -  o d e r  T o n n e n s t a d i u m  der  K a r y o k i n e s e  g e l a n g t  
i s t ,  g l e i c h f a l l s  b e r e i t s  zu e i n e r  Ze l l e  von i n d i f f e r e n t e m  
A n s s e h e n  u m g e w a n d e l t  s e in  mfisse.  In diesem Falle begegnet 
abet die Wiedererkennung der specifiseh functionirenden Zellen inner- 

*) Lohrb. d. p~thol. Gewobelehre. 5. iufl. S. 597. 
**) Dioses Archiv Bd. XI. S. 216. 

***) Gazett. d. Ospedali Mil~no 1885 No. 14 und Arch. di Scienz. Penal. 
et Anthrop. Torino 1886. 

~') Ueber Heilung yon Stichwunden des Gehirns in d. Boitr. z. pathol. 
Anatom. etc. yon Ziegler  und l~-~uwerck Bd. Ii. 1887. 
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halb der Centralorgane gr6sseren Schwierigkeiten als an anderen~ 
z. B. driisigen Organen, and dies durch einen zweifaehen Umstand: 
einmal dadurch, daws (tie specifischeu Zellen nicht wie sonst in 
grSsseren Complexen vereinigt sind, sondern dass sich nerviises Pa- 
renehym und Bindesubstanz gegenseitig durchdringen; dazu kommt 
eine gewisse Mangelhaftigkeit der Methodik~ insofern das Mit~el, 
welches am Besten geeignet ist, die Kernbilder zu fixiren, das F lem-  
ming~sche Chromosmiamessigsauregemisch, gerade im Gehirn die 
Zeichnung der Substanz der Ganglienzellen nicht hinreichend darzu- 
stellen erlaubt. 

Unserer Erfahrung widerspricht auch, soviel ich sehe, nicht die 
Arbeit Coen's.  Bei Durchsicht der recht schSne. Abbildungen zeigt 
sicb niimlich, dass die zahlreichen yon ihm als in Karyokinese befind- 
liehe 6anglienzellen bezeichneten Exemplare jeweils nur solche runde 
Zellen yon indifferentem Aussehen darstellen; nur eine einzige da- 
runter (FIR. 2b) besitzt mehr die Formen einer Pyramidenzelle, doch 
genfigt auch sie nicht strengeren Ansprfiehen und fiberdies befindet 
sich ihr Kern noch nicbt in einem weiteren Stadium der Karyokinese. 
Es ist erkli~rlich, class dieser Einwand Coen entgeben konnte, well 
er selbst kein Gewicht auf das Verhaiten der Zellsubstanz legt und 
auch bei der ausschliesslieh angewendeten F l e m m i n g ' s c h e n  Methode 
nicht legen konnte. 

Auch die Ergebnisse der e m b r y o l o g i s e h e n  ~.Studien stehen 
ferner im Einklang mit unserer Erfahrung. Ich babe an Batrachier- 
und Htihnereiembryonen gleich allen anderen Autoren sehr leicht 
zabllose indirekte Kerntheilungen in der embryonalen Anlage der 
grauen Substanz, und zwar auch ausserhalb der Ventrikelauskleidung 
constatiren kiinnen. Dagegen hat glaube ich auch sonst Niemand 
gesehen, dass bereits wohl ausgebildete und etwa schon gestreifte 
6anglienzellen in sich Mitosen ausbildeten. 

Das Studium des Verhaltens der Kerne geniigt hiernach nicht 
v611ig, die Frage der activen Veriinderungen der Ganglienzellen zu 
erledigen. Man hat abet schon friiher den Ver~ tnde rungen  der  
Z e l l s u b s t a n z  Beachtung geschenkt. Namentlich sind es zwei Zu- 
st~tnde, welche als active gedeutet wurden, die h o m o g e n e  S c h w e l -  
lung  und die f e i n g r a n u l 6 s e  U m w a n d l u n g .  Die erstere, die in 
einer u der Zelle unter Gewinnung weicher Contouren 
und intensiver homogener F~trbung bei Anwendung yon Ammoniak- 
carmin besteht, kann ausser an M filler-Priiparaten auch im frischen 
Zustand und nach den verschiedensten anderen H~rtungen nachge- 
wiesen werden. Sic ist, vielleicht mit Recht, wiederholt der Vir-  
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chow'schen  parenchymatSsen Schwellung an die Seite gestellt wor- 
den; doch habe ich sie, im Gegensatz zu anderen Autoren, gerade in 
Begleitung acut fieberhafter Krankheiten noch nicht gesehen, and 
jedenfalls wird sich welter unten zeigen~ dass die active Natur der 
Yer~nderung sehr zweifelhaft ist. 

Vielleicht geh5rt hierher eine sonst isolirt stehende Mittheilung 
Dan i l lo ' s* )  aus neuerer Zeit fiber entzfindliche ,Hypertrophic (( der 
Ganglienzellen; ich unterdriicke abet eine Besprechung derselben~ 
weil mir der Befund nicht hinreichend klar gestelit zu sein scheiut. 

In viel weitergehender Weise als alle tibrigen Autoren hat die 
Schule S t r i c k e r ' s * * )  progressive Veranderungeu der Ganglienzellen 
bei acuten Entzfindungen statuirt, indem s i e  sich dabei wesentlich 
auf den Befnnd der f e i n g r a n u l S s e n  U m w a n d l u n g  der Zellsubstanz 
stfitzt. Die Ganglienzellen sollen nach Aetzung des Gehirns aasser- 
dem durchg/~ngig zarte Contouren and Formen, fiberhaupt das Aus- 
sehen jugendlicher protoplasmatischer Gebilde gewinnen and dadurch 
ganz ~hnlich werden den schon in der Norm vorhandenen ))Ueber- 
gangsformen ~(, den sonst sog. Kiirnern, sie sollen dann endogen in 
sich Zellen, EiterkOrper entwickeln und ailgemein gesagt sehr bald, 
so lautet die Lehre neuerdings: zu einer mit den Zellen bindegewe- 
biger Function gleichwerthigen Proliferation sich anschicken. Die 
sichtliche Vermchrung solchcr jugendlicher Elemente oder Uebergangs- 
formen bei der acuten Entzfindung, dann auch die Beobachtung yon 
Formen mit erst theilweiser feingranulSser Umwandlung der Zell- 
substanz wurde als Beweis angeffihrt. Leider sind aber diese Resul- 
tate; welche sich weit yon den gewShnlichen Anschauungen entfernen~ 
nur jeweils ziemlich summarisch begrfindet worden, man kann nicht 
zweifeln, dass Vieles nut auf einer dogmatischen Erweiterung des 
thatsi~chlieh Beobachteten beruht und endlich sind die Untersuchungen 
noch mit den alteren Methoden, namentlich an Chroms~urepr~paraten 
angestellt worden, noch vet Kenntniss der feineren Structuren der 
Zeilsubstanz und tier indirecten Kerntheilung. 

Erinnere ich noch kurz, dass schon wiederholt der Uebergang 
yon Ganglienzellen bei necrobiotischen Erweichungen in gewOhnliche 
KSrnchenzellen angenommen wurde, jedoch ohne class man den letz- 
teren lebhaftere active Eigenschaften zuschrieb; dass in den zahl- 

*) Bulletin do la Soci6t6 do Biolog. 1883. p. 238. 
**) l~obinson~ Wiener medic. Jahrb. 187.3 $. 438; Cechorel l i  ebenda 

1874 S. 343; Unger ,  Sitzungsbor. der k. Acad. der Wiss. Bd. 81~ 1880; 
S t r i c k o r ,  Vorlesungen fiber allg. Pathol. 1880. S. 588. 
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reichen Untersuchungen ferner fiber Regeneration des Gewebes der 
Centralorgane bei den hSheren Thieren eindeutige positive Resultate 
nicht erreicht werden konnten, so habe ich das tiber unseren Gegen- 
stand vorliegende Material so ziemlich aufgez~thlt. Versaumt babe 
ieh es dabei, gewisse Erfahrungen an Geschwfilsfen mit heran zu 
ziehen~ namentlich den bekannten Fall yon F l e i s c h l * ) ,  in welchem 
zahlreiche Theilungen yon Ganglienzellen sich dargeboten haben 
sollen. Ein Urtheil, wie welt die Ganglienzellennatur der wuchernden 
Zellen in diesem und ahnlichen Fallen nachweisbar war, ist schwer 
zu gewinnen, und jedenfalls waren in einem kfinftigen Fall dieStructur- 
bilder der ZeIlen mit zu verwerthen. In mehreren Fallen yon Gliomen 
und Gliosarcomen des Gehirns, die ich untersuchen konnte, babe ich 
nichts Aehnliches gesehen. 

Absichtlicb babe ich in die vorangehende historisehe Darstellung 
meine eigenen Erfahrungen, soweit sie negativer Art sind, mitverfloch- 
ten, um reich im Nachfolgenden auf die Mittheilung positiver Ergeb- 
nisse beschranken zu k(innen. Wenn wir gesehen haben~ aus welchen 
Grfinden vollgfiltige Beweise ffir die Proliferation der Ganglienzellen 
bisher nicht geliefert werden konnten, so hat sich dabei auch gezeigt, 
welches die Ziele einer kfinftigen Untersuchung sein mussten: man 
musste streben, so f r f i h z e i t i g e ,  a b e r  b e r e i t s  e v i d e n t  a c t i v e  
Y e r ~ n d e r u n g e n  t ier  G a n g l i e n z e l l e n  z~ e r m i t t e l n ,  d a s s  zu-  
n ~ c h s t  noch  w i c h t i g e ,  i h r e  E r k e n n u n g  e r m S g l i c h e n d e  
C h a r a k t e r e  e r h a l t e n  b l e i b e n ,  und in dieser Hinsicht erwies es 
sich speciell dankbar, die U m w a n d l u n g e n  der  f e i n e r e n  S t r u c -  
t u r  der  Z e l l e n s u b s t a n z  zu verfolgen, wi~hrend natiirlich auch 
gleichzeitig das Verhalten des Kerns zu beachten war. 

IL 

Die Ausfiihrung der eben bezeichneten, immerhin difficilen Auf- 
gabe war ermSglicht durch eine neuerdings von Niss l*)  mitgetheilte 
selu" schSne Methode zur Darstellung der feineren Structur der Gan- 
glienzellen des Gehirns. Leider sind mit derselben einige Missstande 
verknfipft: die Fgrbung (Magentaroth oder Dahlia nach Spiritush~ir- 
tung) misslingt nicht selten an sammtlichen Schnitten eines Prlipa- 
rates, 5fter wird sie ungleich, dann erblasst gerade die Structurzeich- 
dung oft sehr rasch und drittens stellt sie die Structur des Kerns 

*) Modiein..Jahrbiichor. Wion 1872. S. 207. 
**) Tagoblatt der 58. Versammlung doutscher •aturforscher und Aerzte. 

Strassburg 1885. S. 506. 
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ihrerseits nicht genfigend dar. Zu letzterem Zweck ist die Behand- 
lung mit dem Chromosmiumessigs~uregemisch kaum zu entbehrcn, 
wenn auch namentlieh einzelne Karyokinesen an Spirituspr~paraten 
sich erhalten. Leidlich gute Resultate erhalt man aueh durch vor- 
heriges kurzes Einlegen in Sublimatl(isung. Fiir die Behandlung der 
Praparate war biernach die wichtige Folgerung zu zieben, dass dieselben 
jeweils in der Mitte des Entziinduugsherdes halbirt und der eine 
Theil in Spiritus, der andere in das obige Sauregemisch (darin 1 Tag, 
Nachhartung in Spiritus 2- -4  Tage) eingelegt werden musste. Da 
auch diese Combination noch keine erschbpfende Uebersicht der Ent~ 
ziindungsbilder gestattet, so wurde ausserdem in einer Reihe yon 
F~llen die zweite Halfte des Pr~parates in Mfi l le r ' scher  Lbsung 
oder Chromsaure (~/2pCt.) gehii.rtet und naeh den fiblichen Methoden 
gefarbt. 

Die zu berichtenden Erfahrungen beziehen sich auf Experimente 
an der H i r n r i n d e  yon Kaninchen und Viigeln (Sperlingen), deren 
ich einschliesslieh der frfiheren u gegen ftinfzig, darunter 
neuerdings fiir den vorliegenden Zweck ein Dutzend angestellt habe. 
Unter den verschiedenen traumatischen Entzfindungsformen hatte sich 
herausgestellt, dass bei. der A e t z e n t z t i n d u n g  die entschiedenste 
Betheiligung des pri~existenten Gewebes an der entzfindtichen Wuche- 
rung stattfindet, demnachst erst bei der Vereiterung und naeh ein- 
fach meehanischer Verletzung. Wesentlich auf die erstere basiren 
daher meine Angaben. 

Dem Verst~ndniss des folgenden wird es dienlich sein, wenn ich 
eine kurze Uebersiebt des Entwieklungsgangs der entzfindlichen ~eu- 
bildung bei der Aetzencephalitis vorausschicke, wie sich derselbe 
nach meinen Untersuchungen darstelit. Ich bemerke zugleich, dass 
ffir alle feineren Details der Gebraueh yon homogener Immersion 
(mit A b b e ' s c h e r  Beleuchtung) unentbehrlieh ist; benutzt wurde das 
System L e i t z  1/1 ~. 

Allgemein ausgedriickt ist die um die eentrale Necrose entstehende 
Wucherung eine g r o s s z e l l i g e ;  gewbhnliche Rundzellen treten dabei 
zuriick und kbnnen sehr spavlich sein. Man kann nun etwas sche- 
matisch vier Entzfindungsperioden unterseheiden: in der e r s t e n ,  der 
L a t e n z p e r i o d e ,  die bis zur Mitte des zweiten Tages nach Appli- 
cation des Entziindungsreizes reicht, wird hauptsliehlich nur Anschop- 
pung der Gefasse und Bildung kleinerer Blur- und auch Rnndzellen- 
extravasate beobachtet, an den fixen Zellen dagegen nur riickgangige 
Yeranderungen. Yon da bis gegen Ende des dritten Tages stellen 
sich active Zusti~,nde der letzteren ein, die sich aber zun~chst nur in 
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ihrem Innern abspielen und mit welchen wir uns bald nachher zu 
besch~ftigen haben. Fiir geringe VergrSsserungen tritt am Meisten 
die Schwellung der Bindegewebszellen horror, daher das Stadium 
als S c h w e l l u n g s s t a d i u m  zu bezeiehnen. In der Weiterentwick- 
lung dieser Zustande kommt es bald zu lebhaften karyokinetischen 
Kern- und Zellentheilungen und Auswaehsen der fixeu Zellen; dadureh 
einerseits, dutch Untergang des gliSsen Zwischengewebes, der Mark- 
fasern und eines Theiles der nervSsen Zellen andererseits werden sehr 
rasch die normalen Structurbeziehungen umgewandelt, ein diehter Zellen- 
hanfe geschaffen, der sich wesentlich aus grossen runden Elementen 
und stern-und spindelfSrmigen Bindegewebszellen aufbaut: S t a d i u m  
des  Z e l l e n h a u f e n s  odor  de r  P r o l i f e r a t i o n ,  das his zum fiinften 
Tag dauert. Die zellige Wueherung nimmt darnaeh wieder ab und 
hauptsiichlich tritt nut eine Verdiehtung der Bindegewebszellen zu- 
gleich mit Gefi~ssneubildung ein, v i e r t e s  o d e r  O r g a n i s a t i o n s -  
s t a d i u m  (vergl. Fig. 2), w~hrend die grossen runden Zellen zwar 
ihre Kerne noeh vermehren, abet sich selten mehr theiien und dann 
riickgiingige Yeranderungen durchmaehen. Auf solche Weise wird 
bereits mit dem zehnten, zw01ften Tag ein gewisser Abschluss der 
entz~indlichen Erscheinungen erreieht; in gewissen Partien und in 
einzelnen F~llen sogar allgemein wandelt sieh aber Alles in die 
grossen und runden Zellen urn, so dass ein loser Zellenhaufe, auch 
wohl eine Erweiehung zu Staude kommt und die prim~re binde- 
gewebige Organisation ausbieibt. [m Ganzen sind die Vel'~nderungen 
ziemlich typisehe und einfache und, wie man sieht~ den bekannteren 
Znstanden b e i d e r  acuten Myelitis ziemlich i~hnlich. 

Be ide r  specielleren Betrachtung der Betheiligung der Ganglien- 
zellen an diesen Zust~nden .~cheint es passend, yon einem w e i t e r e n  
U m w a n d l u n g s p r o d u k t  auszugehen. Wit kommen damit etwas 
n~her auf die bereits in der Einleitung genannten , )g rossen  r u n d e n  
Z e l l e n "  zurfick, welche schon H a y e m * )  reichlich bei der Aetzence- 
phalitis nachweisen konnte. Sio unterscheiden sich, wiewohl sit viei- 
fach Fett und Mark enthalten, yon der gewSimlichen KSrnchenzelle 
ausser durch ihre ansehnliche GrSsse durch ein entsehieden aetives 
Verhalten: es etabliren sich in ihnen sehr reichlieh Karyokinesen 
(z. B. Fig. 4), N i s s t ' s c h e  F~rbung lasst in ihrer Zellsubstanz ein 
sehr seh{ines, charakteristisch weitmaschiges, chromatisehes Gerfist- 

*) Etudes sur los divers, formes d'Enc6phali[e. Paris 1868. 
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werk leicht zur Darstellung bringen (vergl. Fig. 3 u. 4), w5hrend 
die K(irnchenzellen der necrobiotischen Erweichung (und der Myelitis) 
in der Regel nur zusammenhanglose Chromatink6r~chen oder ein im 
Zerfall begi'iffenes Gerfistwerk in Kern und Zellsubstanz besitzen. 
Nun f~hrt zuniichst eine Vergleichnng der Entzfindungsbilder verschie- 
dener Stadien zu dem Wahrscheinlichkeits.~chluss, dass ein Theil jener 
Zellen seine tlerkunft den lebenskraftig gebliebenen Ganglienzellen 
resp. KSrnern verdankt. In der Norm befinden sich die nerv6sen 
Zellen bekanntlich in den sogenannten p e r i c e i l u l a r e n  Ri~umen; 
ich glaube zuerst dutch meine Entzfindungsversuche btindig nach- 
gewiesen zu haben, dass dieselben, woriiber ja  noch gestritten wird, 
praformirt sind. Im Schwellungsstadium der Entziindung tritt, be- 
sonders deutlieh an Mfiller-Pr~,~paraten, eine gerade und genau den 
Rand des Hohlraums um die Ganglienzelle umsaumende Zelle auf, 
yon der sonst nut der Kern, nun abet auch der anschwellende und 
sich mit hnmogener Substanz impriignirende Zellk~rper kenntlich ist. 
Diese halbmond- cder kragenf6rmige , R a n d z e l l e " ,  wit ieh sie zu 
nennen vorschlage, ist ganz ahnlich den Capillarendothelien und 
wohl auch analog als Lymphendothelium aufzufassen. Kennt man 
sie erst einmal, so fin(let man sie auch an anders geharteten Prapa- 
raven wieder, z. B. Fig. 1 c und d. 

in den pericellularen Raumen nun nel~men schon yore 3., 4. Tag 
an die grossen runden Zellen allmalig die Stelle der Ganglienzellen 
und K(irner ein und erffillen jene ganz an den spateren Entz/indungs- 
tagen, wo sieh die umrandeten Ri~ume vielfach (z. B. Fig. 2 bei a) 
noch erhalten, w~hrend die zwischenliegende 61iasubstanz zn Grunde 
gegangen ist. Da gleichzeitig regressive Umwandlungsformen der 
nerv~sen Zellen in vielen pericellularen Raumen dauernd ver- 
misst worden, erscheint der oben gemaehte Schluss plausibei. Coen 
und wohl auch M o n d i n o ,  die offenbar ahnliche Umwandlungsformen 
vor sich gehabt haben, haben denselben auch ohne Weiteres adoptirt. 
Dass abet dabei eine wiehtige, aus der Struetur des Gehirns sich 
ergebende Fehlerquelle nicht beriicksiehtigt wurde, kann ich jetzt noch 
etwas n~her begrfinden. 

Die grossen rnnden Zellen besitzen n~mlich noeh andere und 
wohl viel kraftiger fliessende Quellen als die prKexistenten Zellen 
im Innern der pericellularen R~ume. In der weissen Substanz zu- 
nfichst gehen sie in Massen aus den bindegewebigen Elementen her- 
vor, aber aueh i n n e r h a l b  der pericellulKren R~ume treten sehon 
sehr frfih andere, nieht nervSse Zellen auf, welehe ihnen znm Ur- 
sprang dienen. Zum Beweis daffir theile ieh die Figur 1 mit, in 
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welcher ein Gesichtsfeld yon I-Iartnack Obj. 7 aus einem Entztindungs- 
herd vom d r i t t e n  Tag, nur etwas zusammengedr~ngt durch Weg- 
lassung einiger R~ume mit unver~tndertem Inhalt ,  wiedergegeben ist. 
Die gewShnliche Itundzellen (bei e) betr~chtlich an GrSsse ~ber- 
treffenden, in Karyokinese begriffenen Elemente (bei a und b) finden 
sich da neben noch kaum ver~nderten, ja  sogar (bei c) neben dem 
Untergang entgegengehenden Ganglienzellen und KSrnern. Dass die 
Beobachtung an sich keine neue ist, daf0r ist mir ein erw~inschter 
Beleg die Fig. 3 in U n g e r ' s  Abhandlung*), we gleiehfalls eine 
jugendliche Zelle nebe~a einer untergehenden Ganglienzelle innerhalb 
eines pericellulS.ren Raumes abgebildet ist. Die fraglichen, alle 
Schltisse aus den Lagerungsbeziehungen der jungen Zellen anfechtbar 
machenden Elemente gehen vielleicht aus Wanderzellen, wahrsehein- 
licher abet yon tier nachweisbar proliferirenden (Fig. 1 c und d) 
l~oandzelle hervor. 

Ein wirklicher Beweis daffir, dass auch die Ganglienzellen in 
diese runde Proliferationsform fibergehen kSnnen, ~ird aber dutch 
Zuhilfenahme der Beobachtung der ersten activen Veranderungen an 
denselben geliefert, wozu ich reich jetzt wende. 

lII .  

Allgemein bestehen die e r s t e n  a c t i v e n  V e r ~ n d e r u n g e n  an 
den  f ixen  Z e l l e n  in Umwandlungen der chromatisehen Substanz 
nicht ,Jut des Kerns, sondern auch des Zellleibs, des Protoplasmas. 
Am Kern  wird, was sehon oft beschrieben wurde, ganz 5.hnlich wie 
im Laufe der physiologisehen Entwicklung, Vermehrung und Compli- 
cation des chrnmatischen 6erfists, sodann Auftreten erst weniger, 
darauf immr reiehlicherer hantel- und sehlingenfSrmiger Figuren 
beobaehtet, bis es am dritten Entzfindungstag zum Kn~tuelstadium 
tier Karyokinese kommt. In der meist weniger beachteten Z e l l -  
s u b s t a n z  finder sich entweder zunS.ehst die Impregnation mit einer 
homogenen Substanz gleichzeitig mit Anschwellung der Zelle oder 
und allgemeiner es tritt sogleich ein s c h 6 n e s  d u r e h  s e ine  W e i t -  
m a s c h i g k e i t  c h a r a k t e r i s t i s c h e s  c h r o m a t i s c h e s  N e t z w e r k  
hervor, das man in dieser evidenten Weise nicht an den normalen 
Zellen des Gehirns zu beobaehten pflegt. An den G a n g l i e n z e l l e n  
speciell nimmt es die Stelle der streifigen Zeichnung ein. Der Angel- 
punkt ffir die dahin gehende Beweisffihrung liegt in dem Umstand, 
dass e ine  k u r z e  Ze i t  wS.l~rend des  A b l a u f s  d i e s e r  VerSn-  

*) a. a. 0., Taf. I. dos Sep.-Abdr. 
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d e r u n g  die G a n g l i e n z e l l e  i h r e  F o r m  und A u s l a u f e r  noch  
b e w a h r e n  k a n n ,  class s ie  a l s o  a l s  s o l c h e  noeh  k e n n t l i c h  
b l e i b t .  Dennoch bestehen eiuige Schwierigkeiten durch die schon 
beriihrten M~ngel des Ni ss l 'schen Verfahrens, speciell auch dadurch, 
dass das u des Kerns und der Zellsubstanz an verschieden 
geharteten Pr~paraten zu untersuchen ist, dann auch, class schon 
geringe Grade der Formumwandlung die Erkennung der Ganglienzelle 
zu einer unsicheren maehen. Dagegen ist die Structurver~tn!ierung 
selbst bei Znhilfenahme homogener Immersion und bei guter F~rbung 
leicht zu constatiren. 

Im Beginn des dritten Entziindungstages sehen wir zun~chst um 
die Verletzungsstelle einen Haufen melir zerstreut liegender, meist 
kleinerer KSrnehenzetlen liegen, welche die vorbespr0chene Struetur 
aufweisen. Etwas welter davon finder man dann einige iihnlich be- 
schaffene und zwar gr(issere Zellen yon Pyramiden- oder Birnform 
mit Fortsi~tzen; in noeh gr6sserer Distanz yon dem Bluterguss an 
der Reizstelle ist man in der Lage, Uebergi~nge yon der gewShnlichen 
Structur der Nervenzelle zu der grobnetzf6rmigen aufzufinden. Die 
Zeiehnung einer gr6sseren Rindenpyramidenzelle (vergl. Fig. 5), die 
man erst neuerdings naher kenuen gelernt hat, und die nicht genau 

dem Max Schu l z e ' s chen  Schema entspricht, besteht im meist diffe- 
renzirten Zustand aus einer relativ dichten K0rnelung aus chromo- 
philer Substanz und es ordnen sich die Kiirnehen an der Basis der 
Zelle mehr in Gmppen oder Haufchen, zwischen welchen gewOhnlich 
eine netzf6rmige Verbindung nicht kenntlich ist, naeh den Fortsatzen 
in eine auf den Schnitten unterbrochene, zum Theil schlank kolben- 
fSrmige Streifung. Gleichzeitig hat die Zelle, namentlich bei etwas 
starker Tinction~ eine diffuse Grundfi~rbung, die bestehen bleibt, wenn 
auch alles Zwischengewebe v611ig entf~trbt ist. Als nachste Veri~n- 
derung zeigt sich nun ein L i c h t e r w e r d e n  tier Zelle, dadurch ent~ 
stehend, dass die K6rnchen auseinanderrficken, sieh mehr gleich- 
mfissig fiber die Zelle hin verbreiten, und dass die GrundtSnung 
mehr und mehr erlischt. In einem weiteren Stadium erkennt man 
dann eine deutlich n e t z f S r m i g e  V e r b i n d u n g  der K6rnehen uud 
in einem letzten rfickt das Netzwerk auseinander, es wird sehr grob- 
maschig, einem grob earrirten Kleiderstoff nieht unShnlieh und da- 
durch wird schliesslich die ganze Ze]le sehr lieht und hell (verg]. 
Fig. 6 und 7). Der Zustand erstreekt sich evident auf die Ausl~iufer, 
deren Streifung also ebenfalls verschwindet. Leider sind dieselben 
mit diesen F~trbungen nur auf kfirzere Strecken kenntlieh, und es 
gelingt nament]ich nicht festzustellen, wie sich dabei deren weitere 
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Verastelung verhMt. Mit Chromsliure und ahnlich 5ehandelte Prli- 
parate geben darfiber keineswegs weiteren Aufschluss, dagegen w~re 
ein solcher woh| mit der neuen Golg i ' s chen  Methode zu erlangen. 

Wir kSnnen gleichzeitig damit auch schon V e r a n d e r n n g e n  
des  K e r n g e r i i s t e s  constatiren, wenn auch dieselben, wie z. B. die 
Figur 1 zeigt, entschieden langsamer eintreten als an den nicht ner- 
v6sen Zellen. Am Auffalligsten |st die Sache noch an Vogelgehirnen, 
deren Zellkerne allgemein eine sehr gleichm~ssige und einfache An- 
ordnung der chromatischen Substanz zeigen: ein einziges grosses centra- 
les KernkSrFerchen , yon dem radspeichenartig einige wenig verzweigte 
Netzb~tlkehen abgehen. Das Erscheinen mehrerer, 2--6 oder 8 gl•n- 
zender KernkSrperchen, die Verdiehtung des Gerfistwerks |st eine 
leicht und sicher festzustellende Veranderung, die sich aueh wohl yon 
regressiven Vorgiingen unterscheiden l~sst. 

Sind erst diese Ver~inderungen vor sich gegangen, so gebt arlch 
sehr bald die Pyramidenform der Ganglienzellen verloren; und wit" 
verlieren dann deren Abkiimmlinge aus dem Gesicht; sehon am 
v i e r t e n  Entzfindungstag trifft man in dem zeIlenreicher gewordenen 
Entzfindungsberd melst nur noeh Untergangsformen yon jener charak- 
teristischen Gestalt. Speciell das Kni~uelstadium der  Karyokinese 
habe ich, wie sehon triiher betont, nur an bereits abgerundeten Zellen 
wahrgenommen, wiihrend ich dasselbe an ]~indegewebszellen iiberaus 
reichlich gesehen habe, so lange dieselben noch ihre bezeichnenden 
Stern- und Spindelformen beibehielten. Nachdem wir aber 'nunmehr 
die cbarakteri'stischen Anfange der act|yen Veriinderungen kennen 
gelernt haben, kSnnen wir nicht mehr zweifeln, dass die so umge- 
wandelten Ganglienzellen mit in die identisch structurirten runden 
proliferirenden Zellen fibergehen. Wahrscheinlieh machen sie vorher 
ein Stadium durch, wo die vielleicht amSboide Zelle eiue mehr un- 
regelm~issig zackige Form und zarte Contonren besitzt; wenigstens 
sieht man gerade solche Zellen auch innerhalb pericellullirer Raume 
w~hrend des 3. und 4. Entzfindungstages. 

Damit |st das Thats~ichliche unserer Beobachtungen, was bier 
mitzutheilen war, so ziemlich erschSpft. Der Umstand jedoch, dass 
fiber active Veranderungen der Zellsubstanz iiberhaupt noch wenig 
neuereErfahrungen vorliegen nSthigt uns, bei der bier besprochenen 
etwas zu verweilen. Erwi~hnen wir zun~tchst zwei M0glichkeite n d e r  
Tauschung oder Verwechslung: einmal, die Form an!angend , kSnnen 
wieder die schon erwiihnten parasitisch n e b e n  den nerv6sen Zellen 
in den Hohlr~umen befindlicben Elemente irreffihrend wirken, indem 

Archly f. Psychiatrie. XIX. 1. Heft. ] 7 
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sie nicht allein ein sehr schSnes cbromatisches Gertist des Zellen- 
leibs entwickeln, sondern auch liinglich-ovale, se!bst kolbenfSrmige 
Gestalt gewinnen kSnnen. Muss man daher allen weniger aus- 
gesprochenen Pyramidenformen gegenfiber auf der Hut sein, so glaube 
ich doch nicht, dass yon jenen Zellen Formen, wie die hier Figur 6 
uud 7 abgebildeten, entstammen k6nnen. Eine gewisse Aehnlichkeit 
mit der activen u kann ferner der Beginn eines regressiven 
Zustandes, der kSrnigen Aufi6sung (,molecul~iren Zerfalls") erreiehen; 
dabei verschwindet gleichfalls die etwa vorhandene Streifung, u n d e s  
stellt sich eine mehr gleichmassig vertheilte KSrnelung ein. Das 
grobe Korn der Zeichnung und das Fehlen der Netzfiguren, das meist 
gli~nzende Kernkiirperchen (vergi. Fig. 8) dienen zu der bei Anwen- 
dung starker Systeme hinreichend sicheren Unterscheidung. 

Ist abet die Ver~nderung, das Auf- oder Hervortreten einer grob- 
netzfSrmig angeordneten chromatischen Substanz eine zuverli~ssig 
active, bedeutet sie nicht vielleicht nur eine Rarefaction des Chro- 
matins oder etwas Aehnliches? Wir kiinuen an der Richtigkeit der 
ersteren Deutung nicht zweifeln angesichts der Thatsache, dass diese 
Structur bestehen bleibt bei den verschiedenen weiteren activen Ver- 
s der Zellen, sogar ganz gew6hnlich in Zellen mit aus- 
gebildeten Karyokinesen (wie Fig. 4), dass sie weiterhin in den 
Bindegewebszellen, welche sich spindelfSrmig ausziehend, sich zur 
Organisation anschicken, in den Zellen mit zarten, unregelm•ssig be- 
grenztem Protoplasma aueh bei anderen Entzfindungsformen getroffen 
wird, dass fiberhaupt, ~ie wir neuerdings erfahren haben, eine ~thn- 
liche, wenn auch engere ]Netzstructur dem lebensf~higen jugendlichen 
Protoplasma der Eizelle, der Drfisenzelle u. s. f. eigenthiimlich ist. 
Uebereinstimmend lehrt uns aber auch alas Studium der H i s t o g e n e s e, 
dass im Lauf der physiologischen Entwicklung die Ganglienzellen zu- 
nttchst eine netzfSrmige Structur besitzen, we|che sich erst sp~tter (oft nut 
theilweise) streifenfSrmig umwandelt. Schon V i g n al*) hatte in neuerer 
Zeit an den Vorderhornzellen des Rfickenmarks bei Schafembryonen 
gezeigt, dass li~.ngere Zeit dem streifigen Stadium ein feingranulirtes 
vorangeht. Bei e i g e n e n ,  speciell auf die feinere Structur gerich- 
teten Untersuchungeu, welche ich im Hinblick auf die Wichtigkeit 
des Gegenstandes angestellt habe, konnte ich die Zeiehnung am 
Besten an den S p i n a l g a n g l i e n  yon Batrachier- und Salamander- 

*) Sur le fl6v41oppoment des 61ements de la moelle epini6re dos mammi- 
f6res. Archly. do Physiolog. IIL S6r. Tom. IV. p. 177 und 1884 XVI. 
ann. p. 364. 
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larven nachweisen. Man sieht an - -  in F l e m m i n g ' s c h e r  LSsung 
behandelten - -  etwas ~Iteren Larven die grSsseren Ansi/infer gewin- 
nenden Zellen sich in der Peripherie des Ganglions ansammeln und 
gewahrt, wie dieselben mit dem zunehmenden Alter der Larven dunkler 
werden und eine in der Peripherie der Zelle sich einstellende cnn- 
centrische Streifung erhalten, w~hrend dieselben Zellen jfingerer oder 
die mehr nach innen gelegenen gleichaltriger Larven hell erscheinen 
und eine gleichm~issige netzfSrmige Zeichnung besitzen. Neben der 
Umwandlung der feineren Structur ergibt sich also anch bier als 
zweite Zustandsanderung das Auftreten einer sich diffus - -  speciell 
auch mit Osmium - -  f~rbenden Grundsubstanz oder achromatischen 
Einlagerung in die Zelle, auf welche ich die Aufmerksamkeit lenken 
m~ichte. Die  in u m g e k e h r t e r  O r d n u n g  v e r l a u f e n d e n  Aen-  
d e r u n g e n  bei de r  E n t z i i n d u n g  k S n n e n  wir  d a h e r  im S i n n e  
~ t r i c k e r ' s  a l s  e ine  >,Verj i ingung << b e z e i c h n e n .  

Vergleichen wit nunmehr diese Umwandlung der Zellsnbstanz 
mit den Befunden frfiherer Untersuchungen, so ergibt sich an Con- 
trolpriiparaten, die in M/il I e r '  scher LSsung oder Chromsi~ure geh~irtet 
wurden, dass jene im Allgemeinen der frfiheren f e i n g r a n u l S s e n  
Beschaffenheit entspricht, l)eren Zuriickffihrung auf das chromatische 
Netzwerk schliesst aber einen wesentlichen praktischen Vortheil in 
sich. Wie yon mehrerenAutoren (so v o n S c h u l t z e u n d  Kre i s s ig* ) ,  
sowie F le sch**)  auf Unterschiede in dem normalen Verhalten der Gan- 
glienzellen des Rfickenmarks uud der Spinalganglien unter einander auf- 
merksam gemacht worden ist, so hat mit Recht die S t r i cker ' scheSc imle  
Werth darauf gelegt, dass solche auch bei (lea Pyramidenzelien der 
Hirnrinde bestehen, also dass Zellen mit dichterer Substanz und 
eckigem Kern und andere zartere, feingranulirte und helle Zellen mit 
seh(inem runden Kern sieh yon einander abheben, und class vol~ den 
letzteren dann hinreichende Ueberglinge zu den yon Henle***) sog. 
KSrnern existiren, welche von U n g e r  daher besser als ,Uebergangs- 
formen" betitelt wurden. Nach Anfertigung yon Strueturbildern kann 
man analoger Weise Uebergange zwischen dem Typus grSsserer Zellen 
mit ausgesproehener Streifung und solchen mit mehr gleiehmassig 
vertheilter, selbst bis netzartig verkniipfter gSrnelung nachweisen. 
Man kann S t r i c k e r  ferner darin beistimmen, dass diese Klasse you 
Abweiehungen auf Unterschieden in dem Alter der Zellen ber~he, 

*) V i rahow ' s  Archly Bd. 10"2. 1885. S. 286. 
**) Tagebl. d. 58. Vers. dentseb. Naturf. etc. Strassburg 1885. S 412. 

***) 5[ereenlehre 2. Anti. S. 21. 
17" 
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und dass die K6rner dabei auf der untersten Stufe der physiologischen 
Entwicklung stehen. Musste aber die S t r i c k e r ' s c h e  Schule sich be- 
schrlinken zu statuiren, dass bei der Entz/indung eine grSssere Zahl fein- 
granulirter Ganglienzellen und ,,Uebergangsformen '( als in der Norm, 
auch relativ ansehnliche Exemplare derselben hervortreten, und waren 
daher so manchen Zweifeln an der activen Betheiligung wirklicher aus- 
gebildeter Gang|ienzellen Thiir und Thor geSffnet, so k iinnen wir 
sagen, dass eine solch grobnetzfSrmige Anordnung der chromatischen 
Snbstanz und eine so lichte Beschaffenheit der Zellen wie bei der 
Entziindung in der Norm fiberhaupt nieht gefunden wird, dass wit 
d;Jmit yon vornherein eine pathologisehe und zwar active Ver~indernng 
vor uns haben. Es musste abet friiher entgehen, class die Besehaffen- 
heit der entzfindlieh ve r j f i ng t en  und der normalen j u g e n d l i e h e n  
Zelle nicht v611ig identisch ist. 

Die A n f a n g s s t a d i e n  der entzfndlichen Umwandlung der Gan- 
glienzellen deeken sieh aber wieder mit den niederen Entwicklungs- 
formen der Norm und es wird daher sehwer gemaeht, die sieh auf- 
driingende Frage zu entseheiden, welehe Entwicklungsstufen der 
Ganglienzellen, speciell ob etwa noeh die grossen Zellen mit aus- 
gebildeter Streifung, aetiv werden kOnnen. 

Aus diesem Grunde habe ieh es ftir nSthig gehalten, noeh eine 
Anzahl E n t z t i n d u n g s v e r s u e h e  am R~ iekenmark  anzustellen. 
Man war dabei eines doppelten Vortheils sicher: einmal w~ren die 
bekanntlieh durehweg sehr sehgn gestreiften multipolaren Zellen des 
Vorderhorns verm{ige ihrer GrSsse und ihrer geringeren Anzahl noeii 
leieht in stg~rker ver~tndertem Zustand wiederzuerkennen gewesen; 
dann gelingt am Rtiekenmark die Darstellung einer gleiehmS~ssigen 
und sehSnen Strne~urzeiehnung der Zellen ohne Vergleieh leiehter als 
im Gehirn, Drei wohlgelungene Versuehe an Kaninehen - -  eine ja 
vielleieht zu geringe Zahl - -  yore zweiten, vierten und siebenten 
Entztindungstag und eine grOssere Zahl soleher an FrSsehen haben 
aber trotzdem nut reiehliehe und eharakteristische Degenerations- 
formen, jedoeh mit Bezug auf die in tlede stehenden aetiven Vergm- 
derungen an jenen Zellen lediglieh n e g a t i v e  Resultate zu Tage ge- 
fSrdert. Dies stimmt fiberein mit dem, was wit dureh die fibrigen 
Experimentatoren erfahren haben, yon denen keiner zuverli~ssige Pro- 
liferationsvorgange sehen konnte. Es ist klar, class dadureh die Zweifel 
in die Proliferationsf~thigkeit tier grossen, sehSn gestreiften Rinden- 
pyramidenzellen lebhaft bestlirkt werden. 

Welt hS~ufiger als im Gehirn trat fibrigens an den Ganglienzellen 
des Rtiekenmarks eine h o m o g e n e  S u b s t a n z u m w a n d l u n g  ein, wie 
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sie ja beim Menschen sehr haufig gesehen wird. Ich nehme daher 
Anlass, an dieser Stelle mit zwei Worten auf die Beurtheilung dieses 
Zustandes zurfickzukommen. Findet man dis homogene Schwellung, 
was rccht oft begegnet, an Bindegewebszellen, so kana  man zugleich 
in denselben evidente Karyokinese haufig beobachten~ die Zelle ist 
also dabei activ. An der ahnlich veranderten Ganglienzelle des Vor- 
derhorns wird abe t  der Kern bald undeutlich, um dann ganz zu 
verschwinden; wahrscheinlich bedeutet also die Veranderung hier nine 
r/ickgangige Metamorphose. Sieht man ferner, class die homogene 
Substanz in der Ganglienzclle Anfangs nut das Centrum einnimmt, 
w~thrend ein Re~t der streifigen Zeichnung sich noch an einem Sanme 
der Peripherie erh~ilt, class in anderea  F~llen die Substanz vor der 
homogenen Umwandlung sogar ksrnigen Zerfall zeigt, wahrend an 
den Bindegewebszellen gerade an spateren Entz~ndungstagen ein 
chromophiles Netzwerk zum Vorschein kommt: so wird man, glaube 
ich, zu der Annahme gedrangt, dass die homogene Substanz bei der 
letzteren Zelle nur eine Einlagerung in ein gleichzeitig vorhandenes 
und nur verdecktes chromatisches Ger~istwerk darstellt, wahrend sis 
hingegen bei der GanglienzeHe dasselbe direkt verdrangt und auflSst, 
resp. ersetzt. 

Der vorangehenden Darstellung meiner Untersuchungen habe 
ich nur Weniges hinzuzufiigen. Dis Zweifel, ob progressive Verande- 
rungen der Ganglienzellen wirklich vorkommen, Zweifel, welche auch 
nach den zahlreichen und mfihevollen fr/iheren Untersuchungen iiber 
unseren Gegenstand zu Recht bestanden, sind, win ich hoffe, wider- 
legt worden. Die Verfeinernng unserer Untersuchungsmethoden und 
andererseits die Thatsache, dass die Formver~nderung der Ganglien- 
zellen den Umwandlungen ihrer Substanz erst einige, wenn auch kurze 
Zeit nachfolgt, setzen uns in den Stand, so frfihzeitig active Oharak- 
tern an denselben zu finden, class dis Zellen im Uebrigen noch wohl 
zu erkennen sind. Mit weiteren und wohl zuverlassigeren Gr~nden 
war daher Wesentliches yon dem zu be!egen, was frfihere Unter- 
suchungen schon vorausgreifend hingestellt batten: tier Befund mehr- 
facher Kerne, der Eintritt yon Karyokinesen nnd von activer Um- 
wandlung der Zellsubstanz an direkten AbkSmmlingen yon Ganglien- 
zellen. 1)arfiber hinaus gehen auch die Resultate dieser Untersuchung 
nieht; es erseheint im Gegentheil danach die Tragweite der activen 
Zustande der Ganglienzellen wesentlich eingeschrankter, als man es 
wiederholt dargestellt hat. 

Ich weise zunachst darauf hin, dass diese Veranderungen des 
Parenchyms nur bei den lebhafteren Reizzustanden erfolgen, welehe 



262 Dr. M. Friedmann, 

eine intensiver und stfirmischer verlaufende acute Encephalitis setzt. 
Weder be| der necrobiotischen Erweichung, noch be| der schleichend 
interstitiellen Entzfindung, weiche nach einer |eichteren mechanischen 
Verletzung zu entstehen pflegt, babe ich sie bisher constatiren kOnnen; 
wenn dagegen Coen wahrscheinlich be| seinen Stichwunden analoge 
Znst~inde hervorgebracht hat, so dfirfte das dutch die zugleich be- 
wirkte Anbrennung der Gehirnsubstanz bedingt sein. Selten sind 
ferner diese act|yen Zusti~nde be| der Gehirneiterung, wo sich dagegen 
die Ganglienzellen auffi~llig lange, anscheinend unveri~ndert erhalten 
k6nnen; endlich fehlen sie aueh, me|hen Erfahrungen zufolge, be| dem 
Processe der progressiven Paralyse~ wie ich gegenfiber Mteren posi- 
tiv lautenden Angaben betone. 

Eingeschriinkt |st auch an sich die Proliferationsfi~higkeit der 
Ganglienzeilen: nur ein vielleicht kleiner The|l, die ,,jfingeren" da~ 
runter~ scheint dieselbe zu besitzen. Dann gehen sie, soweit man 
naehweisen kann, nur in die runden, kSrnchenzellenartigen Gebilde 
fiber. Die AbkSmmlinge der Ganglienzellen sind daraus nicht mehr 
eiaze|n herauszufinden; wir wissen aber im Allgemeinen yon ihnen, 
dass sie nach einem voriibergehenden act|yen Zustand wieder der 
Rfickbildung verfallen~ oder aber, wie gewisse jetzt nicht welter 
zu verfolgende Erfahrungen am Menschen nahe legen, auch l~ngere 
Zeit gleich den gewShnlichen KSrnchenzellen inactiv in wenig ver- 
andertem Zustand verharren. Die weitgehenden Behauptungen der 
S t r i c k e r ' s c h e n  Schule, dass die Ganglienzellen in eine mit den 
bindegewebigen E|ementen identische Proliferation gerathen, habe 
ich keineswegs best~tigen kSnnen: be| einer spi~teren Gelegenheit 
werde ich nachzuweisen haben, dass die zelligen Elemente der Binde- 
substanz, soweit sie sich nicht in grosse KSrnchenzellen umwandeln, 
aus Rich heraus die neue bindegewebige Organ|sat|on form|ten, wo- 
be| sich allenfalls nut noch sesshaft gewordene Wanderzellen be- 
theiligen. 

Das Thatsi~chliche me|her Untersuchungsergebnisse sehloss nach 
Ermittelung der Anfi~nge des activen Zustandes der Ganglienzellen 
mit dem Stadium ab, wo die Zellen auch ihre Form veri~nderten, wo 
sie dann zu  indifferenten Entzfindungsze|len geworden, in dem sich 
bildenden Zellenhaufen der entzfindlichen Neubildung gleichsam un- 
tertauchen. Den zahlreichen Rich hier noch aufdri~ngenden Fragen, 
die nur auf indirectem Wege zu efledigen w~.ren, bin ich aus dem 
Wege gegangen, well mir dazu unsere Methoden noch nicht com- 
petent genug erscheinen, weil die Zahl der Fehlerquellen, welche 
dutch den Reichthum der Hirnrinde an verschiedenartigen Form 
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elementen yon i~hnlicher GrSsse bedingt werdeu, eine zu grosse ist. 
Misstrauen und Vorsicht musste, namentlich durch das negative 
Resultat der Rfickenmarksversuche erweckt werden, welche um so 
mehr in's Gewicht fallen, je weniger sie yon solchen Fehlerquellen 
belaster werden. Doch d/irfen wir andererseits za unseren Gunsten 
anffihren, dass die acute Aetzmyelitis auch sonst nicht gauz identisch 
mit der entsprechenden Encephalitis ist. Nur das Verhalten der 
Bindegewebsneubildung ist ein analoges, dagegen sind gerade die 
entstehenden Kiirnchenzellen anderer 57atur: das meist bald zerfal- 
lende chromatische Gerfistwerk des Kerns und tier Zellensubstanz 
lasst sie den gewShnlichen Formen, wie sie bei der nekrobiotischen 
Erweichung bestehen, zuweisen. 

Ueber das, was in dieser Untersuchung zweifelhaft und unabge- 
schlossen geblieben ist, erwarte i c h  Aufschluss durch weitere mit 
noch mehr verfeinerten Methoden angesteilte Forsehungen; bezfiglich 
der F'iihigkeit an sich zu activen Umwandlungen dfirfen wir aber 
schon jetzt die nervSsen Zellen den Dr/isen und Epithelzellen an dig 
Seite stellen, we jene schon frfiher dutch den Nachweis der Karyo- 
kinese sicher gestellt werden konnte. 

IV. 

A. n h a n g .  

Zur  F r a g e  der  a c t i v e n  V e r ~ n d e r u n g e n  der  A x e n c y l i n -  
der  bei E n t z f i n d u n g e n .  Soweit ich fibersehe, hat allgemeiner als 
f/Jr die Ganglienzellen die Annahme Glauben gefunden, dass an den 
Axencylindern active Zustlinde eintreten kSnnen. F/ihre ich nur ganz 
kurz einige Literaturbelege an, so werden sehr radicale Anschauungen 
wieder yon der S t r i c k e r ' s c h e n  Schule vertreten. H a m i l t o n * )  hat 
schon vet Jahren, jedoch auf Grund recht wenig fiberzeugender Un- 
tersuchungen, lebhafte Production yon Eiterzellen aus Axencylinderri 
des Riickenmarks behauptet. U n g e r  will dasselbe sogar an den 
markhaltigen Fasern des Gehirns (yon Thieren) gesehen haben; aber 
auch Meyer  und Beyer**)  beffirworten in einer grfindlichen Arbeit 
die Neubildung yon Ker~ten in Axencylindern; endlich hat selbst 
Wes tpha l***)  eine Entziin~lung als parenchymati)se angesprochen, 

*) Quaterly Journal of microsc, science 1875. p. 335. 
**) Dieses Archly Bd. XII. S. 392. 

***) Dieses Archiv Bd. XI. S. 243ff. 
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well wesentlich dabei nur die Axencylinder geschwellt und hypertro- 
phirt waren. 

Ich mSchte daher meinen Gegenstand nicht verlassen~ ohne gel- 
tend zu machen, wie wenig fest gerade die Annahme activer Ver~u- 
derungen an den Axencylindern begriindet ist, viel wenigsr als be- 
ziiglich der Ganglienzellen. 

Meine Grfinde sind folgende: 
1. Ungleich lsichter als im Gehirn schwellen im Rfickenmark die 

Axencylinder an; schon bei ganz leichten Verletzungen reprasentirt 
dieser Zustand die erste und intensivste Veranderung; ich babe das 
nicht nut an Experimenten bei Thieren; sondern auch in Fallen yon 
frischen, zum Theil sogar geringffigigen Rfickenmarksblutungen spon- 
taner Art beim Menschen gesehen. Sie schwellen da an zu einer 
Zeit und untsr Umstanden, wo weder K6rnchenzellen, noch am Binde- 
gewebsapparat etwas Besonderes zu sehen ist. Dsr isolirte Befund 
geschwellter Axencylinder im Rfickenmark spricht daher nicht noth- 
wendig ffir sine b e s o n d e r e -  parenchymat6se - -  Form~ sondern wohl 
zunachst f/Jr eine leichtere Art oder auch sin besonders frfihes Sta- 
dium der Entzfindung. 

2. Es ist leicht erklarlich, dass die meist colossalen Schwell- 
formen der Axencylinder zur Annahme gefiihrt haben, dass sie unter 
activer Betheiligung lebenden Protoplasmas erzeugt seien. Nichts 
spricht aber, glaube ich, so sehr dagegen, als der ausserordentlich 
f r f ihe  E i n t r i t t  der Veranderung. Schon nach 12 Stunden hat sie 
C h a r c o t * )  nach einer Schussverletzung des Rfickenmarks beim Msn- 
schen, in derselbsn Zeit bei Fr6schen, nach 24 Stunden bei Kanin- 
chen habe ich sie deutlich ausgebildet wahrgenommen, ob sie gleich 
in den nachsten Tagen noch zunehmen. Wenn nun zu dieser Zeit 
noch keinerlei active morphologische Verandsrungen an zeliigen Ele- 
menten nachweissbar sind, wenn spsciell die homogene Schwellung 
der Bindegewebszellen srst im Laufe des zweiten Tages einsetzt, ware 
es da nicht sehr auffMlig, vorausgesetzt, dass die Veranderung eine 
active ist, dass damit gerade die nicht zelligen Axencylinder zuerst 
paradiren und ist es nicht wahrscheinlicher, dass es sich bei ihnen 
nur um sine passive Quellung handle? 

3. gecht  visl ist gegen die wiederholt kundgegebenen Beobach- 
tungen k e r n h a l t i g e r  Axencylinder geltend zu machen. Zunltchst 
sind bei L~tngsschnitten Tituschungen durch anlisgsnde und invagi- 
nirte Rundzellen mindestens ebenso gut wie bei den Ganglienzellen 

*) Archiv. do Physiologic 1872. p. 93. 
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mSglich, die letz,~eren sind an Axeneylindern you mir - -  in Profil- 
a n s i c h t e n -  direct beobachtet worden. Sehr bedenklich ist dann 
natiirlich die Verwerthung yon Querschnittsbildern~ die, wenn sie kern- 
haltig wfiren~ auch dutch den Gebrauch der Schraube kaum yon ge- 
wShnlichen runden Zellen zu unterscheiden w~tren. Eine noch frucht- 
barere Quelle der Verwechslung ist weiterhin zweifellos oft durch 
das Auftreten kSrniger heller Anh~iufungen im Innern der Axency- 
linder gegeben worden, die als ,,Anfangsstadien der Kernbildung '( 
(Unger) ,  ja  sogar bei wenig gelungener Fii.rbnng, wie sie z. B. often- 
bar H a m i l t o n  zu Gebote stand, als ansgebildete Kerne imponiren 
kSnnen. H a y e m * )  hat sie schon in einer schiinen mit lehrreichen 
Abbildungen ausgestatteten Untersuchung richtig als central begin~ 
nende Verfettungen gedeutet. Thatsitchlich zeigen sich bei Spiritus- 
hartung, wobei sich das Fett am vollst~ndigsten auflSst, statt der 
rundlichen Gebilde gewShnlich eben solche Vacuolen. 

Im Weiteren zerfallen die Axencylinder sehr h~ufig in mehrere 
hinter einander auch wohl neben einander liegende rnndliehe, zum 
Theil zellen~hnliche Schollen, die, wenn sie k0rnig werden, auch an 
das Aussehen yon KSrnchenzellen erinnern kSnnen, aber weder deren 
chromatische Zellenzeichnung, noch Kerne erhalten. Solche homo- 
gene Schollen trifft man auch einzeln zwischen grSsseren Haufen yon 
KSrnchenzellen, aber leicht yon ihnen unterscheidbar, wenn anch in 
Gr(isse und Form ~hnlich. 

Auch im Uebrigen wird die Substanz der homogenen Axencylin- 
der sehr oft und ziemlich frfih g r o b k S r n i g ;  dass sie dann briickelig 
werden und zerfallen~ habe ich oft gesehen. Niemals aber habe ich 
in den zahllosen geschwellten Exemplaren der Entz/indungspr~tparate, 
sei es bei miissiger, sei es bei besonders starker Verdickung, das Auf- 
treten einer chromophilen structurirten Substanz wie bei den activ 
werdenden Zellen wahrgenommen oder auch nur eine Andeutung der- 
selben. In den homogenen runden Zellformen, die bei Entzfindungen 
des Gehirns bei Menschen so hi~ufig auftreten, sieht man oft unter 
dieser Substanz wie dutch einen Schleier ein blasses chromatisches 
Netzwerk; andere lichtere Exemplare zeigen es dann ausgebildet. 
Davon ist hier nicht  die Rede; mit L e i t z  Oelimmersion J/16 zeigte 
sich jedes Mal (bei Hartung in Spiritus, Chromsaure oder F l e m -  
m i n g ' s c h e r  Liisung und verschiedenfachen Farbungen) eine matt  
homogene glasige Tinction oder eine ebensolche blasse grobkiirnige 
zerfallende Masse. Es  ist darnach ganz unwahrscheinlieh, dass das 

*) Note sur doux cas de my61ite aigiio. Archiv. do Phys. 1874. p. 603. 
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grobkSrnige Aussehen einer protoplasmatischen Umwandlung der Sub- 
stanz der Axencylinder entspricht. Mitten in frisehen zelligen Wuche- 
rungen, z. B. aneh in Abscessmembranen erblicken wit daher aueh 
5fter solche dicke klumpige Balken oder Trfimmer vollkommen inactiv 
und vom Rande her ausgenagt liegen. 

End|ieh ist im Gehirn die MSgliehkeit einer Verwechslung, gegen 
die mall in jedem Fall auf der Hut sein muss, mit g e s c h w e l l t e n  
B i n d e g e w e b s - ( N e u r o g l i a - ) Z e l l e n  in hohem Grade vorhanden. 
Wenn diese letzteren homegen und langgestreckt wurstartig sind und 
auf dem Schnitt ohne seitliche Ausl~ufer erscheinen, so ist die Unter- 
scheidung yon Axencylindern (insbesondere an M~iller-Pr~paraten) 
sehr schwierig und kann ntn' bewerkstelligt werden, indem man an- 
dere evidentere Formen aufsucht oder sich eben auf den Nachweis 
yon Kernen st/Jtzt. Ich besitze unter Anderem Pr~parate yon Ence- 
phalitis des Menschen, we beinahe auf jedem Gesichtsfelde solche 
zweifelhafte Exemplare aufstossen, und man kann wohl allgemein 
sagen, ~iberall we im Gehirn (nicht im R~ckenmark) gesehwellte 
Axencylinder vorhanden sind, finden sich auch gesehwellte Gliazellen. 
Bestehen aber solche Zweifel, so spricht doch die Presumption mehr 
ffir die Herkunft der kernhaltigen Gebilde yon Zellen als von ver- 
dickten Axencylindern. 

4. Wie ich schon frfiher betont habe~ ist die behauptete beson- 
dere zellige Anlage der Axencylinder der weissen Substanz im Em- 
b r y o n a l l e b e n s e h r f r a g l i e h .  N a c h d e m V o r g a n g e H e n s e n ' s  glaube 
ich dieselben aus Ausl~ufern der Zellenanlage der grauen Substanz, 
nicht nur bei Batrachierembryonen, sondern auch an ttfihnchen ab- 
leiten zu kOnnen. 

Nach altedem g|aube ich reich damn res~imiren zu dfirfen, dass 
gfiltige oder auch nur fiberzeugende Beweise ffir die Existenz activer 
Zust~nde an den Axencylindern zur Zeit nicht erbracht sind. 

Die Ergebnisse der vorangehenden Untersuchung fasse ich schliess- 
lich in folgende S~tze kurz zusammen: 

1. Das Vorkommen mehrkerniger Ganglienzellen yon sch6ner 
Pyramidenform ist dutch die ~tteren Angaben nicht hinreichend er- 
wiesen. Mehrkernige grosse r u n d e  Elemente sind aber bei Entz,:in- 
dungen der grauen 8ubstanz des Gehirns haufig. 

2. In der Regel kann alas Knauelsta(lium der Karyokinese ebenso 
wenig wie mehrfache Kerne an AbkSmmlingen yon Ganglienzellen 
mit Sicherheit constatirt werden, so lange dieselben ihre eharakte- 
ristische Structur und Form bewahrt haben. 
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3. Eine wiehtige Fehlerquelle ffir die Beurtheilung der Umwand- 
lungen der 6angl[enzellen wird geschaffen dutch grosse jugendliche 
Elemente, welche neben den 6anglienzellen innerhalb tier pericellu- 
laren Ri~ume auftreten. 

4. Dagegen lassen sich f i ' f i h z e i t i g e  active Verii, nderungen in 
der f e i n e r e n  S t r u e t u r  der Pyramidenzellen der Hirnrinde erwei- 
sen: dieselben erhalten statt der streifenfSrmigen Zeichnung ein 
schSnes grobmaschiges Netzwe:'k, ausserdem wird die Zellsub- 
stanz dutch das Verschwinden der diffusen 6rundtSnung sehr licht 
und hell; endlich findet zugleich eine Complication des Gerfistwerks 
der Kerne statt: Alles, wahrend die Zellen ihre normale Form und 
Auslliufer noch besitzen, am dritten Tage der Aetzentzfindung zu 
constatiren. 

5. Dieser an normalen Zellen der Hirnrinde nicht vorhandene 
Zustand ist auf Grund histogenetischer Erfabrungen als ,Verjfingung" 
zu bezeichnen. 

6. Sehr bald treten dann auch Formver~nderungen ein, und die 
Ganglienzellen gehen mit in grosse runde kSrnchenzellenartige Ele- 
mente fiber, in welchen Kerntheilungen reichlich statthaben, welche 
aber. sp~ter wieder der Riiekbildung verfallen. 

7. Nicht alle Ganglienzellen sind nachweisbarer activer Ver~tn- 
derungen fahig, am besten die sogenannten KSrner, wahrscheintich 
nicht die ,ausgebildeten" grossen Zellen der dritten Rindenschichte, 
und insbesondere sind die Zustande nicht an den grossen Vorderhorn- 
zellen des Rfickenmarks bei traumatischer Myelitis zu constatiren. 

8. Die h o m o g e n e  Umwandlung der Substanz der Ganglien- 
zellen ist ein regressiver u w~hrend dieselbe Veriinderung bei 
Bindegewebszellen mit gleichzeitiger Proliferation einhergeht. 

9. Das Vorkommen activer Verltnderungen an den Axencyiindern 
ist unerwiesen. 

Erkliirung der Abbildungen. (Taft I I I .) 
Figur 1. H a r t n a o k  Obj. VII., Oc. 3. Vergr: 300. Flomming'sche 

L6sung~ Spiritus, Magentaroth. Entzfindete Partie der Hirnrinde des Kanin- 
chens veto dritton Tago. In don pericellul~ron R~umen bei a. noben einem 
Kern, bei b. neben einer Pyramidenzello je oine in Karyokineso befindliehe 
andere Zello, ausserdom boie. eino gewShnlioho Rundzollo; bei c. eino kra- 
genfSrmige Randzelle in Karyokinose mit eben vollendeter Theilung, bei d. eine 
Randzelle ira Beginn dor Proliferation mit Vermohrung dor chromatischen 
Substanz dos Kerns, daneben eino untergehonde, halb sklorotisohe Pyramiden- 
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zelle. Bei f. eine Capillare. Man sieht an don Ganglionzellon und KSrnorn 
keine deu•lichen Spuren ac~iver Vor~nderung. 

Figur 2. H a r t n a e k  VII. Oc. 3. Chromsaure yon '/2 pCt., Boraxcar- 
rain. Aotzentziindung veto 12. Tage, Hirnrindr Kaninehen. Man sieht grosse 
runde Zellen. yon welehen zahlrr mehrere gerne besitzen, in ein Fachwerk 
eingelagert, das ans sioh veraichtend6n stern- und spindelfSrmigen Bindege- 
webszellen gebildet wird. Bei a. ein erhaltener perieelluliirer Raum, yon zwei 
etwas ausgezogenen, abet noch kenntlichen Randzellen umschlossen. Bei b. 
junge Capillaren. 

Figur 3*). Le i t z ,  Oelimmersion t/16, Vergr. 1200. Rundliche Zelle 
mit weitmaschigem chromatisehen Gerfistwerk aus einem Entziindungsherd 
veto 3. Tage; Rinde Kaninchen. Spiritus, Magentaroth. 

Figur 4. Le i tz  '/16, Spiritus, Magentaroth. Rundliche Zelle mit Go- 
riistwerk und Karyokinese (Kn~uelstadium) yon demselben Pr~parat wie 
Figur 3. 

Figur 5. Le i t z  1/16, Spiritus, Magentaroth. Grosse ausgebildete Rin- 
denpyramidenzelle, Menseh, normal. 

Figur 6. Vergr. und Behandlung wie Fig. 5; Entzfindungsherd veto 
dritten Tage. Kaninchen. Ganglienzelle (flaschenfSrmig) in activer Umwand- 
lung; sehr weitmaschiges nhromatisehes Netzwerk, erblasste Grundfarbung. 

Figur 7. Pyramidenf~rmige Ganglienzelle mit weitmaschigen, doch etwas 
gedr~ingterem ehromatisohen Gerfistwerk. Das Uebrige wie Figur 6. 

Figur 8. Ganglienzellen im Beginn tier kSrnigen Degeneration, im 
Spitzenfortsatz noch Ueberreste der Streifnng, gl~nzendes KernkSrperchen. 
Aus einem Entzfindungsherd veto ersten Tage; das Uebrige wie in den vori- 
gen Figuren. 

*) Die mit Hfitfe der Abbe'schen Camera lueida bewirkte tierstellung 
dor folgonden Abbildungen verdanke ich der Gfite dos Herrn Dr, Eyr i ch  
von hier. 


